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The Ecosystem  
IOT-WEB-AI for XR

by Matteo Moriconi (VFXRIO)

(with collaboration of Prof. Luiz Velho - IMPA)



THE ECOSYSTEM  
IOT-WEB-AI for XR

• Widget:


• The New Weather Channel

Pesquisa sobre a convergência: AI, Web e IoT para XR.



Generative Weather Man

IOTIOT IOTWEB

IOTAI

IOT

IOT - WEB - AI

AI

WEB



Recursos Utilizados
STEP1 - IOT: DATA - Arduino IDE (Integrated 
Development Environment.)  
 
STEP2 - WEB: PHP script (Hypertext 
Preprocessor), HTTPS (Hypertext Transfer 
Protocol Secure) for data transport e MySQL 
(My Structured Query Language.) data storage 
 
STEP3 - AI: CHAT GPT API (Chat Generative 
Pre-trained Transformer.) - interface cognitiva 
para a leitura de dados compreensíveis a 
humanos. D-iD para geracão de video. API 
(Application Programming Interface.)



New Weather Channel
by Matteo Moriconi


(with collaboration of Luiz Velho)



IOT: Temperature / Humidity Sensor
• NodeMCU ESP8266 ESP-12F WiFi

• Waveshare BME280 Environmental Sensor

- NodeMCU é uma plataforma IoT de código 
aberto e baixo custo; 
 
- NodeMCU é um firmware de código aberto 
para o qual estão disponíveis designs de placas 
de prototipagem de código aberto; 
 
- O firmware utiliza a linguagem de script Lua. 
Ele é baseado no projeto eLua; 
 
- NodeMCU fornece acesso ao GPIO (Entrada/
Saída de Propósito Geral) e uma tabela de 
mapeamento de pinos faz parte da 
documentação da API



• NodeMCU ESP8266 ESP-12F WiFi

• BME 280

GPIO 5 (D1): SCL (SCK): Isso significa que o 
pino GPIO 5 está sendo usado para a função de 
Linha de Relógio Serial (SCL) ou Relógio Serial 
(SCK). SCL é tipicamente utilizado em 
protocolos de comunicação como I2C (Inter-
Integrated Circuit) ou SPI (Serial Peripheral 
Interface) para sincronizar a transferência de 
dados entre dispositivos.


GPIO 4 (D2): SDA (SDI): Isso significa que o 
pino GPIO 4 está sendo usado para a função de 
Linha de Dados Serial (SDA) ou Entrada de 
Dados Serial (SDI). SDA também é comumente 
usada em protocolos de comunicação como 
I2C para transferir dados entre dispositivos.


IOT: Setup - BME280 wiring to ESP8266 



• NodeMCU ESP8266 ESP-12F WiFi

1 - Install ESP8266 Add-on in Arduino IDE


2 - Enter http://arduino.esp8266.com/stable/
package_esp8266com_index.json into the 
“Additional Boards Manager URLs” field as 
shown in the figure below. Then, click the “OK” 
button


3 - Open the Boards Manager. Go to Tools > 
Board > Boards Manager… Search for ESP8266 
and press install button for the “ESP8266 by 
ESP8266 Community


IOT: Setup - Installing Libraries 



• NodeMCU ESP8266 ESP-12F WiFi

Como o código funciona: 
- Importe todas as bibliotecas necessárias 
para o funcionamento; 
- Defina variáveis que você pode querer 
alterar (apiKeyValue, sensorName, 
sensorLocation); 
- O apiKeyValue é apenas uma string 
aleatória que você pode modificar. É usado 
por motivos de segurança, para que apenas 
quem conhece sua chave de API possa 
publicar dados em seu banco de dados; 
- Inicialize a comunicação serial para fins de 
depuração; 
- Estabeleça uma conexão Wi-Fi com seu 
roteador; 
- Inicialize o BME280 para obter leituras; 
- Inicialize um cliente Wi-Fi seguro. 
- Então, no loop(), é onde você faz a 
solicitação POST HTTP a cada 10 minutos 
com as leituras mais recentes do BME280:

IOT: Setup - CODING 



WEB: Environment Readings

1 - Preparing Your MySQL Database


2 - PHP Script HTTP POST – Receive and Insert 
Data in MySQL Database  
(esp-post-data.php)


3 - PHP Script for Database Functions  
(esp-database.php)

Referência: https://randomnerdtutorials.com/cloud-weather-station-esp32-esp8266/
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WEB: Environment Readings

• WebView
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STEP3 - AI-WEB-IOT: Generative Weather Man

• D-ID Avatar



IoT/GPT Proof of Concept

Last IOT READINGS TABLE

$Temperature $Huminidity $Pressure

A B C

Voice
Male

Female

Image Avatar

Upload image (Max 5MB)

INPUT Prompt (CAN USE $)

submit

Step 1 Step 2

Last ChatGPT Text 
Generated

IMAGE last image uploaded

submit

Store in the database
and uses ChatGPT API

Submit Data to generate avatar to 
https://www.d-id.com/ API

Step 3

Drop down with outputs ID created via d-id API 

When the user selects one of the ids 
generated by d-id the page will display the 
talking avatar 

submit

Weather Channel – IOT – GPT - TALKING AVATAR
proof of concept



Image source

Last IOT READINGS TABLE

$Temperature $Huminidity $Pressure

A B C

Voice
Male

Female

Image Avatar

Upload image (Max 5MB)

INPUT Prompt (CAN USE $)

submit

Step 1

$prompt = "Create a weather report text with lots of humor for 
a presenter. the name of the presneter Noah the Apocaplipic 
weather presenter  Include information about 
temperature:$temperature degrees, humidity: $humidity%";

Step 1

Step 1



Step 2

Image source

Step 2

Step 2

Last ChatGPT Text 
Generated

IMAGE last image uploaded

submit

Data stored in the database when submit generate 
a post To API D-ID 



Step 3.1
https://www.d-id.com/
API POST

API POST: RESPONSE

"id":"tlk_T2MLVwOMakxZ6Yh6QTmfz"

Step 3

Drop down with outputs ID created via d-id API 

submit

Step 3

Referência: https://www.postman.com/



Step 3.2
API GET
https://www.d-id.com

API GET: RESPONSE "result_url": "https://d-id-talks-prod.s3.us-
west-2.amazonaws.com/google-
oauth2%7C100125230152449516484/tlk_T2M
LVwOMakxZ6Yh6QTmfz/1706612092948.mp4?
AWSAccessKeyId=AKIA5CUMPJBIK65W6FGA&E
xpires=1706698495&Signature=IDHJpvb%2BPP
3%2FYCjNv8UYbrhgvUU%3D&X-Amzn-Trace-
Id=Root%3D1-65b8d57f-
4e288406129454c64e458c83%3BParent%3D3f
3c15ab70ad71dd%3BSampled%3D1%3BLineag
e%3D6b931dd4%3A0"

Step 2

Step 3



Step 3.3

Video TALKING AVATAR

Step 3

Step 3

Drop down with outputs ID created via d-id API 

submit

tlk_T2MLVwOMakxZ6Yh6QTmfz

When submit visualize generated video



Celestia Borealis 
reading the data from the IOT Weather Station

• D-ID



Referências

• https://docs.d-id.com/reference/get-started


• https://web.postman.co


• https://platform.openai.com/docs/overview


• https://www.arduino.cc/en/software


• https://randomnerdtutorials.com/

https://docs.d-id.com/reference/get-started
https://web.postman.co
https://platform.openai.com/docs/overview
https://www.arduino.cc/en/software
https://randomnerdtutorials.com/




REAL-TIME DEMO


